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Sound absorbing heat insulation - is for motor vehicles and has solid 
insulation filled into cavities 
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Abstract of DE41 37706 

The sound-absorbing heat insulation for motor 
vehicles has a sound-penneable metal support 
(6) fitted with insulation material (7) which has 
numerous hollow cavities (11,13) which 
contain at least in part a solid material such as 
quartz sand which serves as insulation. The 
cavities can be formed by two foils (14, 15) of 
which one serves as the cover for indentations 
(1 7) formed in the second foil. The foils are 
pref. 0.02 to 0.05 mm thick and the micro 
holes formed in one of the foils pref. have a 
diameter of about 0.3 to 0.6 mm. 
USE/ADVANTAGE - Economic construction of 
insulating layer in vehicle with improved heat 
insulation. 
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© Schallabsorbierende Warmeisolierung 

© Aus der DE-OS 3821468 ist bereits ein Isolierformteil 
bekannt, das sowohl zur Schallabsorption als auch zur 
Warmeabschirmung von Bauteilen im Kraftfahrzeug dient. 
Bei diesem Isolierformteil bestehen insbesondere jedoch 
Verarbeitungsprobleme. Die neue schallabsorbierende War- 
meisolierung soil neben einer besseren Verarbeitung auch 
eine bessere Schallabsorption und Warmeabschirmung er- 
moglichen. 

Dies wird dadurch erreicht, daS an dem Trager (6) eine 
Isolierung (7) befestigt ist, die eine Vielzahl von Hohlraumen 
(11, 13) aufweist. wobei sich zumindest in einem Teil der 
Hohlraume (11) als Isoliermaterial ein Feststoff (12) befindet. 
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Die Erfindung betrifft eine schallabsorbierende War- 
meisolierung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE-OS 38 21 468 ist bereits ein Isolierform- 
teil bekannt, das vor allem in Kraftfahrzeugen zur War- 
meabschirmung von Bauteilen verwendet wird. Bei die- 
sen Bauteilen handelt es sich beispielsweise um die Aus- 
puffanlage oder Teile davon, insbesondere um den Ka- 
talysator. Das Isolierformteil soli die Warme gegenuber 
dem Fahrzeuginnenraum abschirmen. Daneben kann 
das Isolierformteil auch zur Abschirmung weiterer 
Warmequellen, insbesondere des Motors, verwendet 
werden. Das bekannte Isolierformteil besteht aus einem 
Trager, der aus einem metallischen Gitterwerk herge- 
stellt ist Dieser Trager ist der abzuschirmenden War- 
mequelle zugewandt. Auf der ROckseite des Tragers ist 
eine Isoliermatte angeordnet, die aus anorganischem 
Fasermaterial oder anorganischen oder organischen 
Schaumstoffen besteht Durch die im Trager ausgebil- 
deten Offnungen kann der vom abzuschirmenden Bau- 
teil abgestrahlte Luftschall teilweise absorbiert werden. 
Dieses Isolierformteil hat den Nachteil, daB es aufgrund 
der verwendeten Materialien relativ teuer ist Teilweise 
muB die Verarbeitung von Hand erfolgen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine schallabsorbieren- 
de Warmeisolierung zu schaffen, die die beim Stand der 
Technik vorhandenen Nachteile vermeidet und bei der 
eine bessere Schallabsorption und eine hohere Warme- 
isolierung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer gat- 
tungsgemaBen schallabsorbierenden Warmeisolierung 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1 gelost 

Die erfindungsgemaBe schallabsorbierende Warme- 
isolierung weist ein Tragerteil aus einem gelochten Alu- 
miniumblech auf, das ungefahr 0,3 bis 1 mm dick ist Die 
Durchmesser der Locher in dem Tragerteil sind unge- 
fahr 2 bis 5 mm grofl. An das Tragerteil schlieBt sich eine 
Isolierung an. Zu diesem Zweck ist eine mit Mikrolo- 
chern versehene Aluminiumfolie auf dem Tragerteil an- 
geordnet Die Mikrolocher weisen einen Durchmesser 
zwischen 0,3 und 0,6 mm auf. Auf diese Aluminiumfolie 
ist eine weitere Aluminiumfolie mit einer Dicke von ca. 
0.02 mm angeordnet, die eine Vielzahl von gleichmaflig 
gestalteten und homogen verteilten Auspragungen auf- 
weist. Die Auspragungen konnen halbkugelformig, pris- 
menformig, quaderformig usw. gestaltet sein. Der sich 
aufgrund der Auspragungen zwischen den miteinander 
verbundenen Folien ergebende Hohlraum ist mit einem 
Isolationsmaterial gefiillt, das vorzugsweise ein Fest- 
stoff ist. Ein besonders vorteilhaftes Isolationsmaterial 
ist Quarzsand, dessen Korndurchmesser bei ca. 0,8 bis 
2 mm liegt. Die Verbindung der beiden Aluminiumfolien 
erfolgt vorzugsweise durch Kaltverpressen. In einer an- 
deren Ausfiihrungsform ist die Reihenfolge umgekehrt, 
d. h. f daB an dem Tragerteil die Folie mit den Auspra- 
gungen befestigt ist, an die sich die Folie zur Abdeckung 
der Auspragungen anschlieBt Neben einer einschichti- 
gen Bauweise konnen auch mehrschichtige Bauweisen 
vorgesehen sein, wobei die Auspragungen ineinander 
oder aufeinander angeordnet sind. Die Schaffung von 
groBen Luftzwischenraumen ist erwunscht, da Luft ein 
preiswerter und guter Isolator ist. Der Durchmesser 
bzw. die Breite einer Auspragung betragt ca. 10 bis 
15 mm. Die Dicke einer AusprSgung liegt bei 5 bis 
8 mm, Zum Schutz vor Beschadigungen oder Schmutz 



ist die AuBenflache der dem Tragerteil abgewandten 
Aluminiumfolie mit einer Abdeckfolie versehen, deren 
Dicke bei ca. 0,1 mm liegt 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachste- 
5 hend anhand der Zeichnungen beispielshalber beschrie- 
ben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht in Fahrzeuglangsrichtung 
durch einen im Bodenblech ausgebildeten Tunnel, in 
dem die Auspuffanlage sowie eine schallabsorbierende 
io Warmeisolierung angeordnet ist 

Fig. 2 eine Schnittansicht des Aufbaus der schallab- 
sorbierenden Warmeisolierung in vergroBerter Darstel- 
lung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine schallabsorbierende 
15 Warmeisolierung ohne Abdeckfolie, aus der die gleich- 
maBige Verteilung der Auspragungen ersichtlich ist, 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung von der Seite eines 
Teils einer schallabsorbierenden Warmeisolierung, die 
aus zwei ineinandergesteckte Schichten besteht, 
20 Fig. 5 eine Schnittansicht von der Seite eines Teils 
einer schallabsorbierenden Warmeisolierung, bei der 
die Auspragungen eine rechteckige Querschnittsform 
aufweisen, 

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung von der Seite eines 

25 Teils einer schallabsorbierenden Warmeisolierung mit 
dreieckformigen bzw. trapezformigen Auspragungen, 

Fig. 7 eine Prinzipdarstellung von der Seite eines 
Teils einer schallabsorbierenden Warmeisolierung, bei 
der zwei Schichten einer Warmeisolierung ubereinan- 

30 der angeordnet sind. 

Die Fig. 1 zeigt andeutungsweise die Querschnittsan- 
sicht eines in einem Bodenblech 1 eines Kraftfahrzeuges 
2 ausgebildeten Tunnels 3, wobei an der zur StraBe 
gewandten AuBenflache 4 des Tunnels 3 eine schallab- 

35 sorbierende Warmeisolierung 5 angeordnet ist. Die 
Warmeisolierung 5 besteht aus einem Tragerteil 6, einer 
sich daran anschlieBenden Isolierung 7 und gegebenen- 
falls aus einer Abdeckfolie 8. Das Tragerteil 6 ist der 
abzuschirmenden Warmequelle 9 zugewandt, die bei- 

40 spielsweise die Auspuffanlage, insbesondere den Aus- 
puffkriimmer, die Auspuffleitungen, die Auspufftopfe 
und den Katalysator, umfaBt. Die Warmeisolierung 5 
kann auBer am Bodenblech 1 auch im Motorraum an 
der Motorhaube und an einem sonstigen Karosserie- 

45 blech befestigt sein, sofern dies notwendig ist. 

Das Tragerteil 6 besteht aus einem Material, das auch 
bei einer Warmebeanspruchung von 300 bis 400° C eine 
ausreichende Festigkeit aufweist. In den in den Fig. 1 bis 
7 gezeigten Ausfuhrungsformen besteht das Tragerteil 

50 6 aus einem Aluminiumblech mit einer Dicke von 0,3 bis 
1 mm. Das Tragerteil 6 ist mit Durchgangsoffnungen 10 
versehen, die einen Durchmesser von ca. 2 bis 5 mm 
haben. Die an dem Tragerteil 6 befestigte Isolierung 7 
besteht im wesentlichen aus der Ausbildung von Hohl- 

55 raumen tl, in denen sich als Isolationsmaterial ein Fest- 
stoff 12 befindet In dem zwischen den Hohlraumen 11 
verbleibenden Zwischenraum 13 ist Luft als weiteres 
Isolationsmittel durch die Abdeckfolie 8 eingeschlossen. 
Die Hohlraume 11 werden durch zwei miteinander 

60 befestigte Folien 14 und 15 geschaffen, wobei die Folie 
14 als eine mit Mikrolochern 16 versehene Abdeckung 
dient. Die andere Folie 15 ist mit Auspragungen 17 ver- 
sehen. Ferner ist die Folie 15 ungelocht. Die Form der 
Auspragungen 17 ist dadurch bestimmt, daB eine mog- 

65 lichst einfache Herstellung und Verarbeitung bei einer 
gleichzeitig hohen Schallabsorption und Warmeisolie- 
rung mtiglich ist Vorzugsweise sind die Auspragungen 
17 halbkugelformig. 
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Die Befestigung der beiden Folien 14 und 15 erfolgt 
an den Obergangsstellen 18 zwischen den einzelnen 
Auspragungen 17 durch Kaltverpressen. Die Befesti- 
gung zwischen der Folie 14 und dem Tragerteil 6 kann 
dabei gleichzeitig durch den KaltpreBvorgang erfolgen. 5 
Ferner kann die Isolierung 7 bzw. die Folie 14 an das 
Tragerteil 6 geklebt sein. Auch eine Befestigung durch 
Verkleben und Kaltpressen ist moglich. Die Folien 14 
und 15 sind in der gezeigten Ausfuhrungsform aus Alu- 
minium und weisen eine Dicke von ungefahr 0,02 bis 10 
0,04 mm auf. Auch die Abdeckfolie 8 ist in der gezeigten 
Ausfuhrungsform aus Aluminium hergestellt und ist ca. 
0,1 bis 0,3 mm dick. Der in der Fig. 1 gezeigte Aufbau ist 
in der Fig. 2 ausschnittsweise vergroBert darstellt. 

In der Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsform der Anord- 15 
nung der Auspragungen 17 zueinander dargestellt. Vor- 
zugsweise sind die Auspragungen 17 zumindest in einer 
Richtung nicht nur beabstandet sondern auch versetzt 
zueinander angeordnet. Dies ist durch die Pfeile 19 bis 
22 gezeigt. 20 

In den Fig. 4 bis 7 sind verschiedene Ausfiihrungsfor- 
men von Isolierungen 7 gezeigt, die sich zum einen in 
der Form der Auspragungen 17 und zum anderen durch 
die Anordnung von mehreren Schichten zueinander un- 
terscheiden. 25 

In der Fig. 4 sind zwei Schichten 23 und 24 von Isolie- 
rungen 7 ineinander gesteckt. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist keine Abdeckfolie 8 erforderlich. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform bei der die 
Auspragungen 17 einen rechteckigen Querschriitt auf- 30 
weisen, so daB quaderfdrmige Hohlraume 11 entstehen. 

In der Fig. 6 haben die Auspragungen 17 einen drei- 
eckformigen bzw. trapezformigen Querschnitt, so daB 
prismenfdrmige Hohlraume 11 durch die miteinander 
verbundenen Folien 14 und 15 gebildet werden. 35 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 7 sind zwei Schich- 
ten 25 und 26 ubereinander angeordnet. Im Vergleich zu 
der Ausfuhrungsform der Fig. 4 ist in der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 7 ein groBerer Anteil an Luft in den Zwi- 
schenraumen 13 eingeschlossen. Zwar sind die in den 40 
Fig. 4 und 7 gezeigten Auspragungen 17 halbkugelfor- 
mig dargestellt, es sind jedoch auch andere Formen von 
Auspragungen 17, beispielsweise entsprechend den 
Fig. 5 und 6, moglich, die zur Ausbildung eines aus meh- 
reren Schichten bestehenden Schichtaufbaus verwendet 45 
werden konnen. 
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(15) mit den Auspragungen (17) mit Mikrol6chern 
versehen ist. 

5. Warmeisolierung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich an die Isolierung (7) eine Abdeckfolie 
(8) anschlieBt. 

6. Warmeisolierung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Isolierung (7) aus einer einzigen Schicht 
oder aus mehreren Schichten (23, 24; 25. 26) be- 
steht. 

7. Warmeisolierung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einem Schichtaufbau der Isolierung (7) 
aus mehreren Schichten die einzelnen Schichten so 
zueinander angeordnet sind, daB der zwischen den 
Auspragungen (17) verbleibende Zwischenraum 

(13) verkleinert oder vergroBert ist. 

8. Warmeisolierung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Form der Auspragungen (17) halbku- 
gelformig, quaderfdrmig oder prismenformig ist. 

9. Warmeisolierung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragerteil (6), die Folien (14, 15) und die 
Abdeckfolie (8) aus einem Leichtmetal! hergestellt 
sind. 

10. Warmeisolierung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerteil (6) ca. 0,3 bis 1 mm dick 
ist und mit Durchgangsoffnungen (10) versehen ist, 
deren Durchmesser bei ca. 2 bis 5 mm liegt. 

11. Warmeisolierung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folien (14, 15) eine Dicke von ca. 
0,02 bis 0,05 mm aufweisen und daB die in der Folie 

(14) ausgebildeten Mikrolocher (16) einen Durch- 
messer von ca. 0,3 bis 0,6 mm haben. 

12. Warmeisolierung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folien (14, 15) an den Obergangs- 
stellen (18) zwischen den Auspragungen (17) mit- 
einander kaltverpreBt sind 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Schallabsorbierende Warmeisolierung, insbeson- 50 
dere fur Kraftfahrzeuge, mit einem schalldurchlas- 
sigen, metallischen Trager und einem an dem Tra- 
ger angeordneten Isolationsmaterial, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Trager (6) eine Isolie- 
rung (7) befestigt ist, die eine Vielzahl von Hohlrau- 55 
men (11, 13) aufweist, wobei sich zumindest in ei- 
nem Teil der Hohlraume (1 1) als Isoliermaterial ein 
Feststoff(12) befindet. 

2. Warmeisolierung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Feststoff (12) Quarzsand ist. 60 

3. Warmeisolierung nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlraume (11) 
durch zwei Folien (14 und 15) gebildet sind, wobei 
die eine Folie (14) als Abdeckung von Auspragun- 
gen (17) dient, die in der zweiten Folie (15) ausgebil- 65 
detsind. 

4. Warmeisolierung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folie (14) und/oder die Folie 
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